PHYSIK - KLASSE 11 LOSUNGEN

Aufgabe 4 — Zentripetalkraft

Sicherungsblatt

Ziel: Die Richtung der Zentripetalkraft kennen und ihren Betrag bestimmen.
1 - EinflussgroBen

GroBe Je-desto-Aussage Proportionalitat
m (r, w gleich) Je gréBer m, desto groBer F. Fz, ~m
w (m, r gleich) Je groBer w, desto groBer Fy. Doppeltes w — vierfache Kraft. Fy ~ W?
r bei gleichem w Je groBer r, desto groBer Fy. Iy ~r
1
r bei gleichem vp Je groBer r, desto kleiner Fz. Fyz ~ -
2 - Merksatz
2
m - UB
Fp=—==m-w?r
r

m: Masse (kg) vg: Bahngeschwindigkeit (%) w: Winkelgeschwindigkeit (@) r: Radius (m)

S
Bewegt sich ein Koérper der Masse m mit der Bahngeschwindigkeit v auf einer Kreisbahn mit dem Radius 7, hat die nétige

m - va
Zentripetalkraft den Betrag Fy = —= =m -w? - r.

3 : Richtung der Zentripetalkraft

Damit sich ein Koérper mit gleichbleibender Bahngeschwindigkeit auf einer Kreisbahn bewegt, muss auf ihn eine Kraft wirken, die zum
Mittelpunkt hin gerichtet ist. Diese Kraft nennt man Zentripetalkraft Fi.

Fehlt die Kraft zum Mittelpunkt — tangential geradlinig weiter - Kraft zu klein — Bahnradius wird groBer

4 - Rechenbeispiele

Hammerwurf Auto in der Kurve
Gegeben: m=7206kg, vg =252, 7r=18m Gegeben: m = 1200 kg, 54 kTm =152, r=40m
Gesucht: Fy Gesucht: Fz
.2 2
Ansatz: Fz = m TUB Ansatz: Fz = m Y
r
7,26kg - (25 )2 1200 kg - (15 =)2
Rech : Fg=——"——5" 3 =—— 8-
echnung Z 18m Rechnung Fz 0m
Ergebnis: 2521 N ~ 2,5kN 2 giiltige Ziffern Ergebnis: 6 750N ~ 6,8kN 2 giiltige Ziffern
Hochstgeschwindigkeit
Gegeben: m = 1200kg, r = 40m, Fz = 9,6 kN = 9600 N
Gesucht: UB
Fy -
Ansatz: UB = z T
m
9600N -40m
Rech : =4/ ——=3202
echnung UB 1200 kg .

Ergebnis: ~ 182 (17,892 .3,6 ~ 64 52) 2 giiltige Ziffern
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